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(4313 Les chercheurs et étudiants du laboratoire 3SR ont mené une importante étude scientifique

Ils ont créé des maisons tests
pour la resistance sismique

Menée par le laboratoire
3SR (Université Grenoble-
Alpes) et ses partenaires,
l'expérience avait pour but
de mesurer les capacités
de résistance de différen-
tes constructions. La fina-
lité de cette étude ? Aider
les pays en voie de déve-
loppement a résister aux
tremblements de terre.

9 est un peu l'histoire de
Nif-Nif, Naf-Naf et Nouf-
Noul, les trois petits cochons, et
leurs maisons en paille, bois et
ciment Sauf que 13, il s'agit de
maisons en terre crue, dont
I'une est équipée de bandes de
protection sismigque en béton,
l'autre de bandes en bois et la
troisieme est sans bande Iq,
pas questicn de méchant loup,
mais plutdt de gentils cher-
cheurs. Qui ont remué ciel et
terre pour faire aboutir leur ex-
périence et mesurer la solidité
de chacune des constructions

] Respecter leur culture

« Nous travaillons depuis
quelques années avec le Népal,
qui a été touché en 2015 par une
série de tremblements de terre,
de magnitudes supérieures a 7
sur I'échelle de Richter, explique
Yannick Sieffert, enseignant.
chercheur au labeoratoire 3SR
[pour “Sols, solides, structures,
risques”™  Lidée était de les ai-
der dans la reconstruction post-
catastrophe, en les conseillant
sur les meilleurs matériaux a uti-
liser pour les maisons. »

Pour les chercheurs greno-
blois (associés 2 'Ecole nationa-
le darchitecture de Grenoble,
au projet Risk de I'UGA et au
FCBA de Bordeaux), pas ques-
tion d'importer au Népal des
matériaux et techniques venus

d'Occident. « 1l fallait au con-
traire nous inspirer de leur pro-
pre culture constructive, des
matériaux quils ont & disposi-
tion. On veut leur proposer des
améliorations. »

Alors, cing étudiants en mas-
ter Génie civil, deux architectes
du laboratoire Cratére, un doc-
torant népalais et Yannick Sief-
fert se sont lancés dans |'aventu-
re : construire des maisons
selon les techniques népalaises
et vérifier leurs seuils de résis-
tance. « Nous avons construit
des maisons & échelle un demi,
soit 3.2 m sur 1,50 et 1,70 m de
haut » Des maisons destinées a
subir les assauts d'une table vi-
brante (dont il n'existe que qua-
tre exemplaires en France), re-
produisant l'intensité d'un
véritable tremblement de ter-
re... La spécificité de ce travail
est qu'il a did étre délocalisé &
Bordeaux : le matériel expén-

L’EXPERIENCE EN IMAGES
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mental de 3SR ayant été détruit
dans un incendie (lire ci-con
tre), Yannick Sieflert a demandé
au FCBA bordelais, doté de la
fameuse table vibrante, d'ac-
cueillir I'expérience.

« Nous y sommes partis
15 jours pour construire les mai-
sons, puis autant pour les essais
et la déconstruction. » Au final,
I'expénience est concluante S'il
reste « une base énorme de don-
nées  traiter », il est clair que les
bandes de bois (moins chéres)
protégent aussi efficacement
que celles de béton. Un constat
qui pourrait permettre au Népal
de penser sa politique construc-
tive différemment. ..

Isabelle CALENDRE
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La construction des maisons, dans le hall du FCBA de Bordeaux, par les étudiants et cnhoun grenoblois. Photo Y. SIEFFERT

L'INCENDIE QUI A TOUT CHANGE

Yannick Sieffert et Robert
Peyroux. Photo Le DL/IC.

Si la construction des mai-
sons, les essais et la dé-
construction ont eu lieu au
FCBA de Bordeaux, ce
n'est pas par hasard. Le
laboratoire grenoblois
3SR, qui depuis quelques
années avait développé la
conception d'une table vi-
brante, a été la cible d'un
incendie criminel dans la
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nuit du 23 au 24 février
2020... incendie qui a tou-
ché le bitiment expéri-
mental du labo et donc la
fameuse table vibrante.

« Nos moyens expérimen-
taux ont été détruits. De-
puis, certains ont été relan-
cés, mais pas tous. La table
n'a pas été réparée ni dé-
placée », résume Robert
Peyroux, directeur de 3SR
Presque un an apres le si-
nistre, des travaux sont
prévus.

« Le local devrait bénéfi-
cier d'un systéme de pro-
tection et d'une couvertu-
re de la plate-forme a
partir du printemps. Les
choses avancent avec les
assurances. » L'enquéte,
elle, est toujours en cours.

La table vibrante du FCBA
de Bordeaux mesure 6 m sur
6. Suffisant pour accueillir
chaque maisonnette cons-
truite par I'équipe. En revan-
che, ces maisons pesaient
42 tonnes chacune et le
pont roulant permettant
d’accéder a la table vibrante
ne pouvait, lui, accueillir da-
vantage que 2 tonnes !

« Nous avens donc fait in-
tervenir la cellule technique
du labe, qui a congu un sys-
téme de bati métallique a
roulettes, pour déplacer les
maisons et les monter jus-
qu'a la table vibrante [située
4 72 cm du sol]. » 11 a fallu
une journée, a chaque fois,
pour cette opération de dé-
placement des maisons !
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Sur la premiére photo, une des maisons (recouverte d'une peinture spéciale pomctu suivre les déplacements) est

positionnée sur la table vibrante, grice au systéme conqu par le labo ISR. Sur I'image de droite, une autre des trois maisons
(celle qui n'était pas équipée de bandes antisismiques séparant les briques de terre) a subi les tests de vibration. « On
utilise d'abord le signal de Guadeloupe, qui correspond & 6,8 sur 'échelle de Richter. Puis, nous sommes montés jusqu'a
environ 8 sur cette méme échelle », explique Yannick Sieffert. « Les maisons ont subi cinq séismes dans la méme journée ! »
» L'expérimentation a été financée par I"Ildex UGA, dans le cadre du projet CDP Risk et e-colos, avec I"appui de G-INP.
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